Automacao 5G

Principais contribuintes para
reduzir custos operacionais na
era 5G - Orquestracao de servico
de ponta a ponta (Slicing) e
Garantia automatizada
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5G: Transformacao ou revolucao ?

MY DIGITAL TRANSFORMATION

IS ALMOST COMPLETE...

D101
cartoon stock

A tecnologia 5G reune diversos avancos
tecnolégicos que permitem trilhar o caminho da

Jornada de Transformacdo Digital

Novo Espectro

. Novas Tecnologias
Com maiores

de Radio Acesso

Bandas de TX
Novos Servigos
uRLLC/ Network
c-V2X (Rel.16) Slicing
Massive loT (Rel.17)
Nova arquitetura Virtualizacio
De Packet Core “Cloud Native”
SBA-Service Based Edge Computing




Direcionadores 5GC & Cloud Native

e Principais Drivers
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Espectro Novo

5G Low Band
Sub — « 600/700 MHz Mobile Services
1 GHz *Industrial Internet of Things (lloT)
* Drone Delivery
*Smart Meters...
1-6 5G Mid Band
GHz *3.5 GHz
*5 GHz / 6 GHz unlicensed
5G High Band
*FWA
Acima *Immersive Media
de «AR/VR
24GHz e mmWave

Novas tecnologias de radio

Antenas Massive MIMO
Maiores larguras de banda
Novas bandas médias e altas

Pontos fortes do 5G

Nova 5G RAN
Radio Access Network

T

Non-Standalone /
Standalone

Baixa Laténcia

Novas Tecnologias de Antena

Massive MIMO (mMIMO)
Adaptive Beamforming

Novos servigos
URLLC / c-V2X (Rel. 16)
Massive loT (Rel. 17)
Frequéncias baixas & DSS

Orquestracao e automatismos

Novo 5G Core Network

Data Centers Edge
Distribuidos S g Computing
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Software Defined Network Function Virtualization (NFV)
Networks (SDN) Cloud Native Functions (CNF)

SDN Controller

[VNF-1 J[UNF-2 ][ CNF-1 ]

Virtualization Layer
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. Slicing

Virtualizagao
5G Network Slicing

Packet Core 5G virtualizado

/ distribuido
Edge Computing




5GC Cloud Native

* Conceito:

O termo “Cloud Native “ refere-se a uma plataforma de tecnologias que habilitam empresas de Telco
e Tl a criarem e executarem aplicacdes escalaveis em ambientes virtualizados como nuvens publicas,
privadas e hibridas. Também denominada de PaaS (Plataform as a Service).

» Tecnologias principais associadas: servidores “Bare Metal”, containers, microservicos, Kubernetes

Microservi¢cos
Kubernetes Cluster
Node1 ~ T Node2
— e
5 ‘\. S 2>
/~ Podi e L
Lo\ P/ 7\ ]/ Pesz ™\
} J ALY \ I \
\ Ape f "'| / NN wee S \ |
| N W < W) [N LN
| e\

IrlracFLIET LT

nirasnichre E .
O B &

Virtual Machines Containers

Opcoes de Virtualizacao




Tecnologias Cloud Native

EN
Um container é um ambiente * m m

isolado utilizado para empacotar =

aplicacdes. docker
. E- Ll ‘
Microservigos: Arquitetura _ _ _
. . . . Yirtual Machines Containers
orientada a servicos: aplicativo
Kubernetes Cluster

como uma colecao de servigos
fracamente acoplados.
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API
Gateway

Client

Kubernetes é um plataforma de cédigo
aberto, para o gerenciamento de cargas

de trabalho (workload) e servicos

distribuidos em contéineres.




"Sabores’” de Cloud Native Environment

NETWORKING STORAG TELEMETRY

* Plataformas de cédigo aberto: O
kubernetes foi originalmente projetado
pelo Google e agora é mantido pela
Cloud Native Computing Foundation
para orquestracao de containers

KUBERNETES = ORCHESTRATION

* Plataformas comerciais “on-premisses”: O Kubernetes é uma tecnologia open source, nao conta com

uma estrutura de suporte formal, sendo desenvolvidas plataformas comerciais como o RED HAT
OPEN SHIFT e VMWARE TANZU.

//\\

* Plataformas comerciais na nuvem publica: hyperscalers como AWS, Azure e Google disponibilizam
servicos de CaaS (Container as a Servic) em estruturas de Datacenters de Edge e regionalizados para

funcdes Telco (Ex. AWS EKS e Google Anthos). aws
Google Cloud




Arquitetura Telco Native

___________________________

. “ Exemplo de Fornecedores do stack 5G
Funcoes 5G SA (Standalone) :

1
! CNFs/VMs CNFs/BareMetal

Base de Dados
! Core de Dados
CNE-Cloud: Nativé’Zg= sinalizagao
Environmel’p_t _ _ _

I

* Funcdes de rede atuais do 5G utilizam o conceito

' de SBA (Service Based Architecture) que utilizam
containers e kubernetes como base l6gica para
instanciacao de funcdes de rede.

' Politicas

L
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* Esta plataforma permite o desenvolvimento rapido
de servicos de rede e aplicacoes, bem como o
gerenciamento da infraestrutura fisica e
virtualizada.
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Desafios Telco Native

600D SOLUTION
BOB. NOW ALL WE NEED
IS A GOOD PROBLEM.

Containers sobre Bare Metal x Maquinas Virtuais.
Coexisténcia NFV full Stack (ETSI) e Cloud Native:
configuracdao, monitoramento e administracao da rede
virtualizada para o 5GC.

Atualizacao de versdes de software de CNF e do
ambiente de virtualizacao Cloud Native
Gerenciamento do ambiente CNF multivendor e CNis
(Container Network Interface) — como Calico, Multus, de
fornecedores e “open source”

Integracao de CNFs de diferentes fornecedores
Conectividade (NFV — rede, NFV - orquestradores)
Redundéncia e seguranca

Instanciacao em DC on premisses e hyperscalers

Orquestracao de dominio e E2E




Network Slicing: conceitos

Network Slicing € um conceito de segmentacao da rede Fisica em “fatias” Logicas, com recursos de rede e
QoS especificos para cada segmento. Criacao dos slices I6gicos seguem especificacdes da release 16 do
3GPP e define requisitos de funcionamento de conexdes para:

 eMBB - enhance Mobile Broadband (Banda Larga Movel Aprimorada)

* URLLC — ultra Reliable Low-Latency Communication (Comunicacao Ultra Confiavel de Baixa Laténcia)

* mMTC — massive Machine Tipe Communication (loT Massivo)

CONFIGURAGAO DINAMICA PARA CADA TIPO DE
APLICACAO
Rede “fatiada” logicamente end-to-end.

FUNCOES DE SISTEMA COMPARTILHADAS EM DIFERENTES
SLICES (banda x laténcia x densidade).

- Identificacdo e selecdo automatica do s/ice uRLLC - MBS gy eMBB/MEQ..‘ 4 mloT-,- %9 Estrutura Atual PNF
- Garantia de qualidade de servigo (QoS end-to-end) Data Centers P < -7 AT ] e Dl
o ; Naclonaize —mEis\ | el /i =S/ g \ o
distinta para cada s/ice. Regionais  o& . \ & O LB - L m ! =D e m
Data Center (" —— 1\ s N ( : ! s Bl | ~—— \\\ il
L 1 Eoe 7 TN : \\ : : \ b
DATACENTERS/POPS DISTRIBUIDOS E HIERARQUIZADOS o= : \) J&.5, \ X, e : B 5, 5258
. ~ : c8>:8, <S55, E——— e S K—' —
- Cada DC/POP concentra determinadas fun¢des de rede Acesso IP & 3}5‘5’ = (B35 (E:E =
(CNF) e servicos que podem ser dedicados a atender os Fadie 0 == = e
g q p SV, Base de Dados Funcgodes de Controle e s

requisitos de uma determinada aplicacado.




Network Slicing - aplicacoes

Referéncia Unica para
inventario de rede,
cobrindo todos os

dominios

Gerenciamento de ciclo Posicionamento e
de vida de servigo ponta otimizagao de fungoes
a ponta para servigos de rede

baseados em pedagos - Accurate view of hybrid

services, edge DC
resources, MBH, xNFs
and Slices
* Visualizacao e
federacao de dados
comuns

+ Andlise de informacdes
em tempo real dos
recursos disponiveis
+ Agdo/instanciagao de
recursos nas
localidades dos edges

- Slice design
+ Slice automation &
orchestration
» Slice operation &
management

5G Slice 5G Edge. 5G Network Inventory 5G Service
Management Orchestration Assurance

Operacgoes de loop
fechado em tempo real,
autocorregao e
dimensionamento

* Fontes de dados ricas
« Baseado em AI/ML &
analytics
* Orientado para
operagOes de toque
Zero




Network Slicing - aplicacoes

80%

Interesse dos Clientes

50%

AUTOMOTIVO

ENTRETENIMENTO JOGOS E AR/VR

CIDADE E CASA
INTELIGENTE
(FWA)

32
1.5 anos 10 anos 1 ano 8 anos 1.5 anos 4 anos 1 ano 3 anos 1 ano 4 anos 1 ano 5 anos
01 AR Windshield 11 Entretenimento para passageiro em VR 21 5G Hot Zones 31 Road Infrastructure Capacity Management
Interesse em pagar 02 AR Window 12 Eventos aumentados com 5G 225G TV 32 Efficient Port/Airport
03 Carro auténomo 13 Arbitrary viewpoint video 23 5G FWA 33 Tradugéo em tempo real
04 See-through car with 5G 14 Camera 360 em 4K 24 Health Wearable 34 Virtual tactile shopping
05 Entretenimento no carro com 5G 15 Mapas em AR 25 Servigo de sensor em casa 35 Ehtrega por drone
06 Public Transport 16 AR/VR learning 26 56 Early Alarm System 36 Ligaggo Holograma em 3D
07 Fleet Management 17 VR Jogos em nuvem 27 Robos conectados 37 Pagamento com reconhecime

Mais baixo
(47%)

Mais alto
(79%)

08 VR Cinema
09 Best seat event experience
10 Diorama

18 Jogo multiplayer com AR
19 Jogos nuvem com baixa laténcia
20 Gigabytes em segundo

28 Video Surveillance & Analytics
29 Maritime Transport

30 Smart Factory for Automobile Production
FONTE: ERICSSON & KEARNEY



Network Slicing: automacao da rede

Slicing torna a rede flexivel, podendo ser “desenhada” com base na aplicacao requerida pelo usuario, pelo

tempo que o servico for contratado; permite aplicacao de politicas de QoS especificas para cada slice de
cliente/produto e diferentes niveis de SLAs simultaneamente.

= e pitai. Automacao da rede depende de
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Data Centers: Distribuidos, Federados, Hierarquizados



Network Slicing: habilitadores

NETWORK SLICING

Edge DC:

Nos de computacdo
de borda, distribuidos,
onde os recursos de
processamento e
armazenamento de
dados estdo proximos
ao usudrio da
aplicacdo, melhorando
o tempo de resposta
(laténcia) e vazdo dos
dados fransmitidos
para as funcdes de
rede e aplicacdes do
5G.

Flexible Ethernet:
Novo padrdo de
interface Ethernet
flexivel que fornece
um mecanismo
genérico de suporte
a uma variedade
de taxas Ethernet
(10G, 40G, nx25G, e
subtaxas)
atendendo de
forma flexivel as
demandas de
trafego na IP RAN.

Segment Routing:
Novo protocolo de
rofeamento pela
origem, definido
pelo IETF, que
simplifica a
configuracdo e

operacdo darede.

Sua concepcdo
estd baseada na
programagcado de
rede, permitindo
rotear o trafego do
“slice” de rede de
forma otimizada.

Infra de rede de acesso & agregacao

Infra de rede & servicos

Telco Cloud & Multicloud:
Conjunto de tecnologias de
DCs proprios e de terceiros
que habilitam empresas de
Telelecom e Tl a criarem e
rodarem aplicacoes escaldveis
em ambientes modernos e
dindmicos, como nuvens
publicas, privadas e hibridas,
na consolidacdo da
transformacdo digital. Desse
conjunto de tecnologias
podemos citar DevOps,
CI/CD, microservicos,
containers e Kubernetes
(gerenciador de containers).

Orquestracdo de recursos de rede fim
a fim: Arquitetura de software de
orquestracdo de recursos de rede
baseado no padrdo ODA (Open
Digital Architecture) do TM-Forum e
ONAP (Open Network Automation
Platform) com fim de automacdo da
configuracdo e operacdo de redes
multidominio e multifornecedores.
Confere nivel de abstracdo para o
orquestrador de servicos (SOM —
Service Order Management) e
intferage com ferramentas de
Assurance, Service Design, Inventdrio,
BSS, OSS e portais de usudrio.

Geréncia & controle (OSS & BSS)




Automacao Network Slicing: componentes

CSMF:
Communication
Service Management
Function

NSMF: Network Slice
Management
Function

NSSMF: Network
Slice Subnet
Management
Function.

EMS: Element
Management System

Services
Assurance &
Closed Loop

Aprovisionamento
& Analytics

Inventario de
Servicos

Catalogo de
Servicos

Orquestrador de Servicos E2E

RESTful API / Restconf / TMF

Modelling YANG ONOS/ ONF/ ONAP/ Vendor

CSMF
NSMF

LCM Recursos de
Rede

Network Slice

Assurance Orquestrador de Recursos de Rede

RESTful API / Restconf

3GPP
TS28.530
TS28.540...

ONOS / Sedona/ ONF / Vendor

SOL 003 SOL 005 SOL 003

SOL 005

NSFS ‘ Controlador SDN Multidominio

3GPP e
SA5 TS28.530

1528540
NSSMF
CU/DU/RU

RESTful API /
Restconf

m

OS-MA ¢
VNFm NFVO
CNFm K8S

*NETCONF

*RESTCONF
*XMPP
Rsr. Adapters

Controlador SDN
Optical Layer

Controlador SDN
IP Layer

SNMP / CLI

*NETCONF

*RESTCONF
EMS / NMS XMPP

Rsr. Adapters

SNMP / CLI

*NETCONF

*RESTCONF
EMS / NMS [l it

Rsr. Adapters

NMS: Network

Management System ETSI/MANO NFV CONTAINERS
Virtual Machines (Dockers/PODS)

LCM: Lifecycle

Management 5G SA

Device 5G
SA

0

— 7 o
Segment Routing (Agregacdo + Transporte + core)

|

I

: Q Optical Networ§ < IP Network }
| T

|
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Automacao Network Slicing: exemplo

FASE FINAL: 5G Rel. 15 SA, Rel. 14, etc. - Slices Dinamicos ou Semi-Estaticos

CSMF — Communication Services Management Function
NSMF — Network Slices Management Function

Usuério (Tenant) atua no
Service Portal

ou a aplicagdo interage

diretamente com o BSS

SST SST Value
eMEB 1 Rel. 15
uRLLC 2 Rel. 16
mleT 3 Rel. 17
C-V2X 4 Rel. 16

Terminal 5G SA
==

CSMF — Communication Services
Management Function

NSMF — Network Slices Management
Function

NSSMF — Network Slices Subnet
Management Function

NRF (Network Repository Function)
NEF (Network Exposure Function)
S-NSSAIl+ Single Network Slice
Selection Assistance Information

S-NSSAI / NSSAI

Slice/Service type (SST) +
Slice Differentiator (SD: 24
bits)

-
-

) =
- 2

DC &

Regional
ou Edge

OSM / ONAP / OPNFV / ODL WF: Tosca / Ansible

ﬁ Orquestrador de Servigos E2E
__CSMF |

ONAP /ONOS /ONF / Vendor Modelagem: YANG
Orquestrador E2E de Recursos de Rede
i _ NSMF_
Parceiro

. = 'E
2 ) . |[lCore 5G Rel. 15 SA/Rel. 16§
. gl == t .
N  5GNSSMF | (i -
- NEF/NSSF NRF :

n¢des,Core, 2G ;. CP/UR

Controlador SDN Multidominio
NSSMF
Controlador SDN
RAN Restconf
YANG / JSON / YAML
Controlador SBN
Camada IP

Controlador SDN

Z
.

IP/MPLS

-/

Nacional

Camada Optica



Transformacao Digital

Ecossistema 5G: Plataformas Virtualizadas, DevOps, Processos Agile e Open APls

Nos sistemas de suporte aos novos servigcos aplicam-se os conceitos e o “Design Thinking” das
modernas arquiteturas de software, tais como Service Oriented Architecture (SoA), SBA (Service Based
Architecture), SON (Self Organized Network), components modulares de SW e microservigos, evoluindo
as solucoes de Tl de OSS uma Plataforma de Servicos, especialmente nos acessos 5G

‘Platform Capabilities’ Open APls

- Run-time discovery of services
it Groups- Compose services from building-blocks

Associated with Business Vaiue Stream e
- Assemble new partnerships in hours

TM Forum or enterprise defined

instead of weeks;
Process
% \rrtt/ ? r\w -

are s Platform | [ Platform S
kl People :

A coherent block of
business functionality

Exposed via
standard interfaces

-
9
=
o
3

Capability | | Capability
Associated data Plathfm

P ald

Systems

Access Network

A capability is a coherent block of business functionality within a Matrix Platorm.  Black-Box’ P|atf°rm 7
It has its own “Attributes” (data) embedded within it. -Vendor °Ap°'a'°' speoific
It has “Operations” (functions) that you can invoke on it. VLS N

: g prd - Agile & flexibl
The operations are exposed via the Capabilities Interface. i Dg:/Ops ::gdj




Transformacao Digital e Importancia da Automacao

Modelo Legado Modelo Futuro

"I awmeeo M
0 D\G&ETAL

dependéncia de intervencao

- Configuracdo de servicos humana.

dependente de varias equipes

. - Processos ageis.
atuando em dominios separados. &

-  Processos lentos.

Equipes de processos e configuracao

Provisionado

BSS/0SS + E2E SO +
SDN

Servigo
Provisionado




Transformacao Digital: Digital Framework

* Construcao de redes de transformacao digital

* Integrar ambientes multicloud (Privada e Publica)
e Telco Cloud (Cloud ETSI e Cloud Native).

* Integracao SD-WAN (Software Defined WAN) e
outras tecnologias baseadas na automacao de
nuvem

* Habilitar 5G Stand Alone e Network Slicing

* Framework flexivel e evolutivo para a
Transformacao Digital de Rede (Data Analytics e
I1A)

* Servicos de transformacao digital

* Flexibilidade na elaboracao de processos e
produtos (DEVOPS)

* Ofertar integracao de portais de configuracao de
usuario (“Customer Portals™)

* Facilitar integracao com BSS (ex. ODA — Open
Digital Architecture Framework do TM Forum)
através de APIs abertas.

tmforum

Monitoring Layer

Orquestrador E2E atua
como "Front End" da
camada de rede

. Data Analytics & Artificial Intelligence Layer
Security Layer

Infraestructure Layer

®




Transformacao Digital: DEVOPS

Praticas combinadas de integracao continua
e entrega continua. CI/CD preenche as
lacunas entre as atividades e equipes de
desenvolvimento e operacao, reforcando a
automacao na compilacgao,

O DevOps é a combinacao praticas e ferramentas que aumentam a capacidade de uma empresa de
distribuir aplicativos e servicos em alta velocidade: otimizando e aperfeicoando produtos.

Delivery Pipeline

BUILD > TEST > RELEASE _ »

L
4 PLAN &K MONITOR -
Feedback Loop =%

YOUR COMPANY CUSTOMERS




Frameworks de automacao

Framework ONAP (OPEN NETWORK PLATAFORM): A plataforma ONAP permite recursos independentes de produto
para design, criacao e gerenciamento do ciclo de vida de servicos de rede. O ONAP fornece exclusivamente uma
estrutura operacional unificada para design de servicos, implementacao, analise e gerenciamento de ciclo de vida
independentes de fornecedores e orientados por politicas para cargas de trabalho e servicos em grande escala.

@© ONAP

OPEN NETWORK AUTOMATION PLATFORM

4 party BSS & 0SS
Telecom AP A\ o Some of the requirements to be 5G ready include:

o

" TMF633

TMF 640

— TMF 641 o0
Disaggregation of
E2E SERVICE MANAGEMENT & ORCHESTRATION .? 1. Relentless focus on gg. E
( ) . monolithic support
Assurance || ... customer experience

unoqyuoN

. : systems

Service
Design e —a n 0 Better integration and .
= QRS o : Implementing automated
SOL005 c faster onboarding of new .
3GPPLTF:N IETFACTN 3GPP: Al =3 partners analytics

O
o
c
>

Efficient zero-touch
automation

@
<




Frameworks de automacao

Framework ODA (OPEN DIGITAL ARCHITECTURE): a Arquitetura Digital Aberta (ODA) é um modelo padronizado de
arquitetura empresarial cloud native para todos os participantes da industria de telecomunicacoes, desde provedores
de servicos de comunicacao (CSPs), passando por fornecedores até integradores de sistemas. Acelera a entrega de
conectividade de ultima geracao, através de open APIs.

Business CUSTOMER
Customer Order Service Administration Partner Management Service Monitaring
_ H:L Seles & Self-Service Portal Dashboard
g R :
Billi

E g D'a‘g e :C“S'W"E' Order Senvice Operations Mng ™ i S

] o
i2 - = Salles & Ordering = E’TS’//// N
E § . Charging & Billing 4—P  Froduct Catalag Cust Order Mngt crQ ~— { \
W v J
58 Customer & Parmer Charging & Billing SGPF 2820172 fTMFm LETREE A GLOBAL INITIATIVE "\\ %

nformation Mgt N
Dinamio Medelrspasitory | E9E Service Management & Orchestration Intelligent -
o - SenviceResource. 9 IMFE22  management

5 Catalog & Inveniory TMER23

7 Ef [ TMFB49

3 Service DESIGN CENTER Metwork Slice Assurance Fm======s “
g E i[ caw
E § | Metwark ServiceiResource LCM Multi Cloud Management ! ,F‘ r

5
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TM FORUM ZOOM: Zero-time
Orchestration, Operations and
Management (ZOOM)

Resource Layer
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Temas principais no TM FORUM para o 5G: Al, Data Analytics, Redes auténomas, Mobile EDGE
computing, Cloud Native IT




Orquestrador de Servicos E2E SO - Conceito

E um framework de automagsio que visa os seguintes objetivos:

* Automatizar processos e provisionamento de servicos em diferentes

dominios de rede multifornecedor.

Suportar interfaces e protocolos abertos e padronizados (Open APIs).

Conferir niveis de abstracao nas camada de dominio de rede e de IT

através de interfaces padronizadas, garantindo o ciclo de vida do

servico (LCM - lyfecycle management).

* Processar Ordens Comerciais em Ordens de Servico e Técnicas de
rede.

* Inventariar recursos e servicos em diferentes dominios de rede
multifornecedor.

* Fornecer um Single Pane of Glass para configuracao de servicos e
processos operacionais.

* Habilitar a orquestracao de fatias de rede (network slicing).

* Baseada em Casos de Uso.

Framework flexivel e evolutivo para ajudar na
jornada da Transformacgdo Digital da Rede.




Orquestrador de Servicos E2E SO
/~ Governanca de IT

OSS/BSS

(Service Catalog & Inventory, SoM- Service Order
Management, Billing, Customer Pricing, Quoting...)

Northbound : : :
trmforum

E2E Service Orchestrator Framework

1 K ciayiH 1

RAN Domain Transport Domain "~ CORE NFV C|0L.1d
(IP/TX) Native

vmwadre NOKIA
Q =) NOKIA ZTE Sfé Al - -

HUAWEI cisco

Legacy

1 |
| 1 | 1 1
1 Southbound I ETSI({_ I I i
i | | D ]
I ¥ 1 EWF Domain Controller Domain Controller ¥ : 1
. . I

: Domain Controller or Domain Orch Domaln.Orch 1 I
; Domain Orchestrator Network Slice Orch Network Slice Orch NFVO : :
I I
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amazon

webservices

O

Google Cloud
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Orquestrador de Servicos E2E SO

PORTAL N\
‘ . N

Solucgdes de E2E SO
contemplam SOM
embedded na
plataforma

llllllllllllllllllllllllllllllllll r'II..ll.lllllllll....lllllll'-lI-1.IIIIIIIII.II.IIII..IIIIII'I.II-
I -

Dominio Dominio Transporte

1
Dominio Core
Acesso

(IP/TX)

\Governanga de Engenharia & Operacoes




Caso de Uso: Realidade Virtual (VR)

Experiéncia de realidade virtual (VR-Virtual Reality) através da configuracao do 5G & network slicing para um servico de

Cloud Gaming:

Experiéncia do Usuario (aplica¢ao):
Servico Cloud Gaming em alta resoluc¢ao e velocidade
com handset 5G VR

Portal de Cliente

Experiéncia do Usuario (servico):
Contratacao de um slice 5G eMBB
Contratacao da aplicacao La League
Contratacao do Handset Ocalto VR 5G

. 4

Automacao da ordem comercial e técnica

\ 4

Configuracao do slice de rede

]
Your Shopping Cart
Supremo 56 1 =
' @ 5G In stock .

o~ La League VR 1 i
@ In stock

OcaltoVR 5G Headset 1 =

h Model: DC5GVR-DG

Color: Silver

Storage: 3GB

Payment Option: Full

Brand: Ocalto VR

Instock




Caso de Uso: Realidade Virtual (VR)

Experiéncia de realidade virtual através da configuracao do 5G & network slicing

ORACLE  Communications Unified Inventory Management

NS Packages
ID Name Mano Identifier
Shiort Nams il |
150003 eMBB Edge Template  a925b885-556h- .. SMER Coro Tamplate
150001 eMBB Core Template  eb33d660-eb73-... ——
150004 URLLC Edge Template 0f45ce50-cG648-. .. s
are Template
150002 URLLC Core Template abcT6ecc-33af-

URLLE Eade Template

Natwork Topological View - 150002 - URLLC Cora Tamplate 9

RUERR P L= = EXREHD TRLCLADD

NSD Compaoser

Zalect Elemant
e
WHFD

K
W s
W v
W -
nH? 2 W =
W o
W
W o
W o

ML

H1S HE

Your Shopping Cart

Supremo 56
Instock

@se

LaLeague VR
Instock

8
QOcaltoVR 56 Heac
Golor: Silver
Storage: 368
Payment aption: Ful
Brand: Ocatto VR

Instock

2 Cipen Source

MANOC

Identifier

eb33ds60 ob73-40bi 6738 Taascibeoess
A9 SBARG. S5ER. 404 F0fl. 0 IDACE I ST
ahcTRacc-33al-4a00- 854 dRaalesh 5eec

HABCESD-COAB-3TA[- 3097 -{ IDUBENASES

[ =

Configuracao do slice de rede

Orchestrate
Customer Order

Orchestrate
Service Order

Orchestrate
Technical Order

Automacao da ordem comercial e técnica

4 @ SubscriptionProfile 4 @ SubscriptionProfiie

Order ID 1767: Order Details

4 §F Senvice\WirelessSG_RFS senvice crealy 4 & Service:Wireless5G_RFS service creal

§ cpsi

= e Design and
J o G et e 4 B Network Sice Assign 5G
Service

¥ ces!
Order Order Items Order Components

4 il Choracteristics

4 [l Characteristics

7 Source Ttems
Lallga VR Plan [Add]

@ SD - 175001
@ Slice Type - URLLC

Mobile data on

’ 1 r
i i i
H 8 SD - 175002 H H
i i i
H ] ]
: 1 1
\ W SST- 1 ’I ‘\ o SST-2
N R S e  SEPERE ruiL Sae /

Order ID 1768: Order Details eMBB slice
4 (33 UDR_Aceount 4 (33 UDR_Account
= = e 3 » il Characteristics » & Characteristics .
T NetworcTarget NetworkTargt VR service on
o Secoe pdoress F Senvice_Address URLLC slice
Name -
» & Properties b & Properies
v Source ltems
Moblle_Line_CF5-0103617-5G-01_1043
Service Configuration Events
Order ID 1769: Order Details e 3
| UDR Profile Activation: Profils Crested - http://10.75.214.82: |} Activate
' : Technical Order
Order Orciaa Thaan (OB DA | UDR Profile Activation: Session Management Policy Data Added - |
] 1
Aeior o P | UPR Profile Activation: Access and Mobility Subscription Data |

Nome UDR Profile Activation: GPSI - 1132456731 ; MCC-MNC - 22322

UDR Profile Activation: eMBB:175002-1 Network Slice

O hamiwmione =
Data O ncannaration.a: v,

7 Source Items
7 Mobile_Line_CFS-0193617-5G-01_1043
Properties
7 WirelessSG_RFS service created by autodesign
UDR_Account
SUPt
Network_Slice
GPs1
scriptionProfile

Apply Subscriber
& Policy Updates

on 5G UDR

e_Address




Caso de Uso: Orquestracao de slice

_, =

<4+—

Ordem II
OSS/BSS OSS/BSS OSS/BSS OSS/BSS OSS/BSS 0SS/ [

‘ Northbound Open APIs ‘

Portal de Cliente

‘ Ordem
Servigo

E2E Network Resource Service Orchestration
¢»| Southbound Open APIs

Ordem
® NFV MANO NFV MANO Técnica I
SDN Controller
NMS/SDN Controller

SDN Controller SDN Controller SDN Controller

(@) ) "

e *
A *y

.'. e
L CO/PoP kbone IP/MPLS
Backbone .

RAN Rede de Agregacdo Datacenter EDGE Fotdnico __ Datacenter Nacional

\ ~~" = Regional
\ B Y (- Controlador SDN —

Publica de Terceiros

&
@ Funcdes de rede (VNFs)
Q Funcdes de rede (CNFs) Cloud
&

Aplicacéo



Orquestrador de Servicos E2E SO & Slicing

RESIDENTIAL BSS «—> Service Orchestrator (SO) Assurance .

‘ WorkFlow / Serv. Process Engine ‘ Root Cause E2E Orchestration for PNFs

NFVO for TELCO DC for VNFs
P ‘ Serv. Design ‘ ‘ Serv. Catalog ‘ Serv. Inventory . .

ENTERPRISE BSS « — Real Time lntegratlon

‘ Order Mgt. ‘ ‘ Product Catalog ‘ ‘ Inventory Mgt. ‘

e Analysis Eng.
Analytics: ;
MOBILE BSS ~ Fault & Performance Policy Mgt.
A A
REST API REST API I R
Status e Reports Configuration Order 1

—
N— NEV o&f& g ERICSSON
HUAWE! Emiceson CLOUD MANAGER

I
i : ETSI MANO
_ _ / \\ - *

API
PLUG-INor REﬁ'/RESTCONF Legacy Legacy ORUNV

NETWORK ADAPTER TL1, CU L1, cu FRAMEZWURK
Domain SDN MEFLSO (MEF 55)

Cziroller

Domain SDN Domain SDN

TRO69

EMS

— Controller siuue Controller
) NOKIA NSP CORE DATACENTER
TO BE DEFINED ON AGGREGATIONRF CISCONSO AL
NOKIA A0 ey M ol 1= S :
A PMPEST 7/ N\ SPINE & LEAF

CONNECTIVITY

N . - a VIM
ZTAcEEsso 5G g 2 ICA“’
@ : < 2 e
9 4 -

NFVI

; = sl IP+OPTICAL BACKBONE CLOUD DOMAIN
~ , < . NEC isco
¥ D el ¥ SIA ; ) ERICSSON |
)\ — lll'l'lll
&G NODE B i EDGE DATACENTER CLOUD AGGREGATION DOMAIN CISCO NOKIA ERICSSON HUAWEI

GAMING

ACCESS DOMAIN



Desafios E2E SO

* Implementacao baseada em casos de uso de configuracdo de servicos e operacionais.

* Arquitetura aberta e flexivel através de APIs integrando o mundo Telco com IT.

* Padroes ainda estdo evoluindo para orquestracdo de slices nos fornecedores de rede, que possuem ainda

implementagdes proprietarias (nao 3GPP) necessitando de integracdoes com o E2E SO.

* Rede com miiltiplos controladores SDN (multivendor/multidomain) demandam miuiltiplas integracdes: alternativa de

uso de um controlador hierarquico.

* EZ2E SO cria abstragdes (templates) para minimizar a complexidade operacional.

* Reducao o “Time to Market” e “Time to Deploy” na configuracao de servicos para minutos.

 EZ2E SO atualiza o Active Inventory a partir de qualquer alteracao do ciclo de vida do recurso de rede ou servi¢o
I

em tempo real.
* Solucoes de E2E SO evoluindo para

automacao dinamica (intent-driven).

| DIGITAL TRANSFORMATION

IS YEARS AWAY. I PON'T

SEE OUR COMPANY e~
HAVING TO CHANGE

ANY TIME SOON

S ([ 9
LN
Mg L

p—




Principais mensagens

Implementacdo do E2E SO baseado em Casos de Uso de servicos comerciais.
Integracao de servicos de software do E2E SO na camada Northbound (BSS & OSS)

* Inventarios de rede (Active Inventory)

* SOM (Service Order Management)
Integracao de servicos de software (Network Adapters) do E2ZE SO na camada Southbound
(Rede): | |

* Controladores SDN do dominios de rede

* NFV Orchestrator (NFVO)

» Sistemas Legados
Introducao do NSSMF (Network Slice Subnet Management Function) nos dominios de rede e/ou
E2E SO para viabilizar a orquestracao de slices de rede. Alternativas de implementacao do

NSSMF no E2E SO e/ou no dominio de rede.




Principais mensagens

Implementacdo do E2E SO baseado em Casos de Uso de servicos comerciais.
Integracao de servicos de software do E2E SO na camada Northbound (BSS & OSS)

* Inventarios de rede (Active Inventory)

* SOM (Service Order Management)
Integracao de servicos de software (Network Adapters) do E2ZE SO na camada Southbound
(Rede): | |

* Controladores SDN do dominios de rede

* NFV Orchestrator (NFVO)

» Sistemas Legados
Introducao do NSSMF (Network Slice Subnet Management Function) nos dominios de rede e/ou
E2E SO para viabilizar a orquestracao de slices de rede. Alternativas de implementacao do

NSSMF no E2E SO e/ou no dominio de rede.




Principais mensagens

A jornada de transformacao digital é formada por
varias trilhas de evolucao :
* De tecnologias habilitadoras de orquestracao
de slices
* Da automacao da ordem comercial e de
servicos (fullfillment)
* Da consolidacao dos inventarios de rede
* Do planejamento e introducao do CSMF,
NSMF e NSSMF

* Da automacao da configuracao e

monitoramento da rede através do E2E SO
"I think you might've over-packed. We'll only
be gone for an hour."




OBRIGADO !
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